
wie es nach dem Vorgang von,F. Arndt und B. Eistert, neuerdings 
auch J .  uan AlphmE8), Pummcrer") und Schcibe') tun, 

0- H +  

I1 
A -t - A  

C e \C/\ .v  1 1 ' -  
H a '0 H b O  

0 0  0- RN;l C - - o  II - H 

-C 
I c=c ' \@J/ - 

H HI I +  0 
\ C /  

C H d  
0- H +  

wobeMie Grenzformel b mit der einfachen Bindung zwischen den 
mittleren C-Atomen die einfache Drehbarkeit ergibt, die die Iso- 
'I) P.Arndt u. B.Elalcrf,  ebcnda 72 860 [1939]. J .  van Alphen Chcm Wcek- 

blad 36, 435 19381. Recucll h v .  chlm Pays-Bas 60 h 8  [1941 . B. 
Elitcrt: ,,Taulomeric und Mesomerie", s.'189 (F. Enke htu t t  ar t  l k ] ;  
Konptltutfon und Farbe" Habllltatfonsschrlft 1942 S. 63 (I[ka6. Ver- 

Ibgsges. Lclpzlg), ferner R. Kuhn, Naturwlns. 20, 618 (19231. 

lierung isomerer cis- und trans-Fornlen verhindert, aber das Auf- 
treten der cis-Reaktionsform vermittelt. Eine solchr! Auffassung 
wird ebenso den Gedanken von Claass wie denen von R.  Kuhn 
tiber die Indigo-Pormel gerecht. 

Mit dem Vorstehenden ist zusammengedrtlngt ein Bild der 
Forschungen und Arbeiten auf dem Indigo-Gebiet, wie sie i? 
Ludwigshafen vorgenommen worden sind, gegeben. A:sgezeich- 
nete Chemiker und ebensolche Hilfskrlfte wie die Meister, La- 
boranten und Arbeiter waren notwendig, um die FOlle der Ar- 
beiten zu bewtlltigen und um die schtlnen Ergebnisse zu erzielen. 
Von dem inneren Wert des Geleisteten macht sich jedoch nur der 
die richtige Vorsteilung, der den Geist, der in den Arbeitsstatten 
der deutschen Farbenindustrien herrscht, kennt und das Arbeits- 
ethos das sie beseelt. 

Der Indigo ist auch heute noch ein sehr wichtiger Farbatoff; 
alterdings ist seine Bedeutung gegenfiber der, die er in der Zeit 
der Schaffung' der Ludwigshafener Indigo-Fabrikation hatte, 
wesentlich zurtickgegangen. Vor al leq haben die deutschen Far- 
benfabriken selbst dem Indigo mBchtige Wettbewerber entstehen 
lassen, so das Indanthrenblau von Renk Bohn in Ludwigshafen, 
das 1900 erfunden worden ist, das Hydronblau von Haus und 
R. H e n  (1908) und in neuerer Zeit das'variaminblau. 

[A 861 Elngcg. am 1. Nov. 1947. 

Entstehung und Deutung wichtiger organischer Trivialnamen 
111. Heterocyclische Verbindungen 

Von Dr. Phil. C H R I S T I A N  W I E G A N D ,  Wuppertal-Elberfeld 

Furm. Das Furan oder Furfuran hat seinen Namen HC--CH 

von einem zuerst dargestellten Derivat, dem Furfurol, HE 
erhalten. Uber diese Verbindung, die bereits 1831 Dober- 
einer') dargestellt hatte und ,,ktinstliches Ameisenol" 
nannte, berichtet 1845 Fownesl) folgendes: 

,,Vor cinigen Afonaten erhielt ich dureh die GUte des Herrn Moraon zu 
London zur Untersuchung cine Quantitat dunkelgeflrbten 6108, ungefiihr 6 
oder 7 Unzen betragend, welches nach der Angabe durch die Einwirkung von 
Sohwefelslure auf Kleie entstanden war . . . . . Soweit sich mcine eigencn Un- 
tersuchungcn erstrecken, scheint daa 61 am leiohtesten und in grBDter Quan- 
t i t l t  nus der Neie  darstellbar. . . Unter diesen UmetlLnden mbchto vielleicht 
vorlllufig der Name,,Furfurol" (vonFurfur = Kleio und Oleum = 01) anzuneh- 
men pyn; und in dar Tat war auch, wie ieh wei0, derselbe Rame von dem 
Manno vorgeschlagen, wclchcr vor mehreren Jahren eine bedeutende Quan- 
t i t l t  d i e m  0lcS (wovon ich, wie schon erwihnt, cine Portion zu gegenwk-tigcr 
Untersuohung bekam) darstellte, . . . . . . . ." 

\o/ 

Es war also Morson, der den Namen pragte! 
Die Grundsubstanz des Furfurols, von LimprichP) 1870 aus 

Brenzschleimsaure dargestellt und mit dem Namen ,,Tetraphe- 
nol" belegt, erhielt 1877 von A .  Y. Baeyee)  ihren heute gebrtluch- 
lichen Namen: 

,,DM allen Derivaten zu Grunde liegende Tetraphenol Limprichla schlage 
ich vor ,,Furfuran" zu nennen, da einerseits dcr alte Name unrichtige Vor- 
Stsllungen iiber dea Verhalten der Subatanz erweckt und andereraeits die dem 
Benzol entaprechende Endung ,,o1" sohon von dem Aldehyd in Anapruch ge- 
nommen wird, den man nioht wohl umtaufen kann". 

bieser Name, sowie seine von Hugo Schifp) vorgeschlagene 
Abkllrzung Furan, haben sich in der deutschen Literatur durch- 
gesetzt. 

Sylvan. Das a-Methylfuran erhielt seinen Na- H . C - - C . H  

men von Afterberg8): H.C =HI 
,,Da die Verbindung au8 dem Theer den Pinus sylvestrie 

sioh hsrleitet und durch ihre Eigenechaften und Zusammen- 
aatcung sich ale dss nichste Homolog des Furfurans bezeugt, so will ich fur 
dienelbe den Nunen ,,Syfvan" vorechlagen". (silva = Wald). 

Cumaron. Da der Name dieser Verbindung mit /\ - 
dem Cumarin verknapft ist, so muB schon hier auf die v() 
Cumarin wurde, wie Berzelius') berichtet, von Boullay iind 

i n  

\o' 

Entstehung dieses Namens eingegangen werden. Das 0. 

Schwelg Jour 83 368 18311 
Llebl I f n n .  Chem: 46, kii [18& 
Ber. itsch. Chcm. Oca. 3, 90 [18\0]. 
Ebcnda 10, 1361 1877 
Ebenda 10.2113 /1886!: 

Boutron-Charlard in den Tonkabohnen, den Friichten von Di- 
pterix odorata entdeckt: 

,,Von den Entdeckern wurde sie Coumarine genannt, abgeleitet yon dcm 
barbarisch lateinisohen Namen Coumarouna, wogegen Aublcf den Gattung- 
namen der Stammpflanze Dipterix vertauschen wollte". 

Perkins) gelang 1868 die Synthese dieses Stoffes und spl ter  
seine Umwandlung in Cumarilslure. Aus dieser stellten dann 
Fittig und EbertB) durch Brenzreaktion das von ihnen im Anklang 
an sein Ausgangsmaterial benannte Cumaron dar. 

Phthalan. Zur Begrundung des Namens bemerkt hCH, 
Ludwig'O) : !$CHi>' 

,,Die Namen der Kbrper, die man a l s  Furfuranderivate 
betrachten konnte, sind sehr lang. Beispiel: DimethyI-a-Eenzo-P,P'-dihydro- 
a,a'-furfuran. Da d i e m  Name den verwandtsohaftlichen Zusammenhang der 
KOrper mit Phthalid, Phthalslurc etc.nicht erkennen IlBt,schlage ich vor,man 
sollc sie ale Dorivate des Phthalane ( a  u. a') ( = Xylylenoxyd) betraehten." 

Pyron. Haitinger und Liebenll), welche 1886 die 0 
I Beziehungen d i e m  Ringsystems zur Komanslure, c 

Chelidonsaure und MekonsBure feststellten, berichten Hi/ 'tH 
zur Namensgebung : H\ O/CH 

, , A h  drei S&uren, eowie auch deren Derivap, hE0n sich 
auf den eigenthlimlioh konstituirten Typue C,H,O, zurllckffllhren, der ohne 
Zweifel auch noch in vielen andoron Verbindungen (2. B. wohl der Dehydrust- 
slure) in ihnlioher Woise zu Grund liegt, wia etwa Benrol, Pyridin, Furforan 
ihren zahlreiohen Derivaten. DemgemlB schlsgen wir auoh fur den KBrper 
C.HH,O, statt den e?iwtu sohleppenden Namens Pyrokoman, der suieehlieBlich 
an die Bedehung zur Komanalure erinnert, die weniger apedells und kllnere 
Bezeiohnung P y r  o n vor". 

schlugen Block und v .  KostuneckP') vor: 
Chromon. Die Benennung dieses Ringsystems 0 

,,FU daa Pheno-y-Pyron soheint uns die Eininhrung eines 

Namen Chromon zu belrgpn, da sein Atomkomplex ingelben 
Pfhmnfarbstoffen (den Oxyflavonen und den Oxyxmthonen) vorhanden 
ist . . . ." (@pa = Farbe). 

Arbeiten fiber dieses Ringsystem zu verdanken 
sind, schlug gemeinsam "," TamborXa) 'obigen 
Namen vor: 

,,Da en sehr wohl mOglioh eraoheint, d d  auoh andere 
gelbe Pflanzenstoffe (2. B. daa Galangin, dss Kilmpferid II. 8.) vom PPhenyl- 

chcm. Soc. London] 8 53 18681. :\ h c b l  s Ann. &em. 216, i68 [I883 
la)  Ber. dtsch. chcm. Oes. 40, 3062 [l9bi]. 
'I) Mh. Chcm. 8 282 [1886]. 
9 Bcr. dtsch. :hem. Ocs. 33, 472 [IQOO]. 
In) Ebenda 28, 2302 [l896]. 

einfachen Namons f ipbrsoht .  Wir EOhlspen vor, 8s mit dem 

Flrvon. Kosfanecki, dem die grundlegenden 0 
Y 

Angew. Chem. A /  60. Johrg. 1046 1 NT- 



Pheno-y-Pyran deriviren, no sohlsgen wir vor, dieme leider nooh hypothe- 
tieohe Verbindung mit dem bequemen Namon F l a v o n  zu belegen". (flavus = 
goldgelb). 

system einem Vorschlag C .  Gruebesl') : 
Xanthon. Seinen Namen verdankt dieses Ring- 0 

I 

,,Da sich nun von dern Diphenylen-Ketonoxyd Bhnlich I I 
wie vom Anthraohinon eine groBe Zahl von Derivaten herlcitet, x:)o 
so nchlsge ioh zur Vereinfaohung der Nomenklatur vor, dae- 
selbe als X a n t h o n  zu bezeichnen". (Cav&< = gelb). 

Thiophsn. In der Biographie Vikfor Meyers gibt H.C--C.H 
II n sein Bruder R .  Meyer16) folgende interessante Schil- H.C C.H 

derung der Namensgebung durch Verilffentlichung lS/ 
eines Briefes von Vikfor Meyer an A. v. Boeyer: 

,,We sol1 er nur heiBen? Ich bitte Sie zu seiner Taufe @ Oevatter, bitte 
tailen Sie mir dooh Ihre Ansicht ilber einigr Namen mit: Thiofurfuran gefillt 
mir nioht . . . . . Violen wollte Car0 nicht . . , . Wes meinen Sie zu Indogen . . . 
oder Indophen; oder Thiochrom? Kryptan? Kryptophen (weil im Benzol 
verbogen)? En wire mir sehr lieb, cinen N m c n  zu finden, der auch lhnen 
gefa t !  Vielleioht beteiligt sioh Frau Professor an der Abstimmung?" 

Es wurde aber keiner von diesen Namen auserwlhlt. In seiner 
ersten Verllffentlichung, die den Titel tragt: ,,Uber den Beglei- 
ter des Benzols im Stelnkohlenteer" begrandet der Entdecker") 
den heute noch gebrauchlichen Namen: 

,,FLir diesen letzteren mbohta der N m o  T h i o p h e n  paasend sein, weloher 
einerneib den Sohwefelgehalt der Substanz, anderoreeits die groBc Ahnlich- 
Ireit derselben und ihrer Derivate mit den Phenylverbindungen rum Auedruck 
bringt". 

Das Wort Thiophen leitet sich a b  von BELOV = Schwefel und 
Phen. Uber letzteres siehe Teil I (diese Ztschr. 60, 109 [1948]) 
unter Benzol. 

pers stammt von Vikfor Meyerl'):  

den Naphtalinn, welohe Herr Prof. Honfzach in dem soeben erschienenen Hcft 
8 der Berichta verOffentlioht, zumal eein Hinweis, daB daa Thiophen der 
Naphtelinreihe (welohes ioh Thionaphthcn nennen mbohte) bisher noch un- 
bekannt sei. . . . ." 

Thlanthrsn. In ihrer Arbeit: ,,uberThianthren ,s\ 

('17 

c/o 

Thlonaphthsn. Auch die Benennung dleses Ktrr- 

,,Die fiberaus interensanten Mitteilungcn ilber Furfuranderivate 
'/\s 

(Diphenylendisulfid) Cl,H,SI und Selenanthren 1" 
begranden Krajjt und L y o n P )  den Vorschlag wie \ \s 
folgt : 

,,Daowlbe Phenyhnlfid geht aber bei fortgesetzter Sohwefelung ins Di- 
subntitntionnprodukt iiber. Von diesem Standpunkt nus gehbrt die so oft auf- 
gefnndene Snbstanz zwar noben das Phenylsulfid und w&e dann ale 
,,Diorthophenylendisullid"zu beseiohnen,ihre physik~nchen Eigenschaftenund 
ihr ohemisohes Verhaltcn stellen sie dagegcn auoh in die ffruppe der dem An- 
thraoen vernandtan heterooyolischen Ringaysteme, und deshalb schlagen wir 
vor, den mehrdeutigen Namen Diphcnylcndinulfid aufzugeben und durch die 
einfaohe Bezeichnung T h i a n t h r e n  zu ernetzen". 

Pyrrol. Im Jahre 1833 reicht derEntdecker dieser H.C--C.H 
Base, Friedlitb Ferdinand Runge, einen Berichtlg) fiber ' 
seine Entdeckung an die Naturforschertagung in Bres- 

yc'" 
lau ein, in dem es u. a. hei6t: 
4. Vom Pyrol (Pyro-ohm).  ,,Wan dsl, Pyrol besondera 

awceiohnet, ist d m  Verhalten seiner sauren Verbindungen zum Fichtenholz. 
Befeuohtet mm z. B. einen Fiohtanholzspan mit der farblosen, wBBrigen 
Pyrolauflbsung und tauoht ihn in Salzsiure von 1,070 spez. Gewicht, no wird 
or bald dunkelpurpurroth ( e p o c  = feuerrot, oleurn = 01)". 

Der Name ist dem Produkt geblieben, er wird nur entspre- 
chend seinem griechlschen Vorbild heute mit doppeltem ,,r" ge- 
schrieben. 

Wege zu diesem Ytrrper: 
,,Durch Erhitzen mit Zinketaub gelmg cs nun leicht, diceem 

KOrper, der der Phenylsiure entspricht, auch den letztcn Sauer- 

H 

ci7 Indol. A. Y. Baeyerao) gelangte 1866 auf folgendem 

' \N 
H 

stof! zu entzielien und no das Indol C,H,N darzustcllen, welchcs 
die Muttarsubstanz der Indigogruppc ist". 

I()  Liebigs Ann. Chem 254  266 [I889 
1') Vlktor Mever. L c i a k  1817. S 14k 

Ber. dtsch: c h ' c m - . ~ ~ e ~ . ~ ~ - U , ~ l h ~  [lkS3]. 

Ebenda 90. 439 llb961. 
I' Ebcnda 18, 1432 18861. 

* a j  Anft:- Friidli&'&dinand Runge, sein Leben und sein Werk. Berlin 

9 Liebigs Ann. Chem. 140 ,  296 [1866]. 
1937; S. 104. 

Das Indol verdankt also seinen Namen dem mit ihm ver- 
wandten Indigo. (IvSrxbv = blau). Unter dieser Bezeichnung war 
der Farbstoff bereits Plinius und Dioskurides bekannt. 

Skatol. Der Entdecker dieser Base, BriegerZ1) 

,,Dan Skatol, wie ich dieso nus der heiDen, wiPrigen LO- 
berichtet 1877 zur Namensgebung: U) 
sung krptallieiorendc Substanh nenhen will (von TO awaroq H 

= Fices) . . . . .I' 

und C. GlaserPa) aus dem Anthracen6l eine stickstoff- c\ Carbuol. Im Jahre 1872 isolieren C .  Graebe - \ 

haltige Verblndung : N 

,,Da die neuo Verbindung trotz ihrcs Stichtoffgchaltes im H 

allgomeinen don Charakter eines Kohlenwaaserstoffos hat, 80 

bezeichncn wu sie als Carbazol". (carboncum = Kohlenstoff und Azot = 
Stioketoff). 

Arols. Im AnschluS an die flinfgliedrigen Heterocyclen mit 
einem Heteroatom sollen nun die mit zwei oder mehr Heteroato- 
men behandelt werden. Richtungsweisend zur Namensbildung 
derselben wurde ein Vorschlag von A. HunfzschgJ): 

,,Unter der Coileotivbezeichnung ,,Azole" warden im Folgenden - unter 
Vorallgemeinerung einer von E. Fieclicr, L. Kmrr u. a. eingefUhrten Nomen- 
olatur - all8 diojenigen stickstoffhaltigen Verbindungen vorn Typus den Py- 
ridins zunammengefaOt, in welohen eine Doppelmethingruppc (CH), den Py- 
ridinringen durch cin anderos zweiwertiges Radioal (R)" ersetzt ist. Die ein- 
faohsten Azole entspreohen der Formel (CH),. R'IN. Naoh dem bisherigen 
Standpunkt umerer Kenntnisne kann dieses fremdPrtige Radioal durch h e r -  
stoff, h i d ,  Sohwefel oder Selen repr#sentiert werden; man hat  danaoh zu 
untcrsoheiden: 

Oxazole C Jl SON Jmidazole C&(NH)N 
Thiazole C ,H Selenazole C,H,SeN 

Die Azole kbnnen, j e  nachdem das fremdartige Radioal eine mit dem Stick- 
stoff den Ringes nioht in Verbindung stehcnde, oder eine demzelben benach- 
barto Doppel-Methingruppe vertritt, in rwei ieomeren Reihen auftreten ; zur 
Untersohoidung dernelben werden, entaprechend einem bereits frllher von mir 
gemachten Vornchlag, die Arole der ernteren Form sohleohthin mit diesem 
Namen, diejenigen der lctzteren aln Isazole bezeichnet, und zwar deshalb, weil 
jene, bisher wenigatens, weitaus beseer bokmnt und leiohter zuglinglich eind 
ale diem : 

-R" 
2. IsazolP ZRI, b N 

1. cchte Azole 
N 

Diesem Vorschlag ist die deutsche Literatur mit Ausnahme des 
lsazols gefolgt. So hat sich seit dem Vorschlag Hantzschs fur das 
bereits 1857 von H. Debus entdeckte GlyoxalinZ4) - er stellte die 
Base aus Glyoxal und Ammoniak her - die Bezeichnung Imidazol 
durchgesetzt. Nur ftir das Pyrazol ha t  sich der Name IsazoI nicht 
einblirgern ktrnnen. Die Geschichte dieses Namens weist einen 
bemerkenswerten Umweg auf. Als Ludwig Knorr sein Antipyrin- 
PatentP6) anmeldete, benannte er den Grundkorper des Adti- 
pyrins Pyrazol. 

,,Die Hbohster Freunde - so berichten Dudcn und Kaufmann") in ihrem 
Naohruf auf L. Knwr - glaubten wohl, cine so ausgrzeichneb ficberwidrige 
Wirkung k h n e  nur einem dem Chinin konstitutionsverwandten Produkt zu- 
kommen, und*so wurde gemeineam dic etwaa gesuchte Formel den ,,Methyl- 
oxy-chinizins" fur dae Pyrazolon konstruiert, die als sekundQe Basc die Me- 
thylierung zu Antipyrin ohnc Umlagerungen zu formulieren gestattet. Kmrr 
erkannte indcs bald des Irrtilmliohe dieser duffassung, . . . . Er kehrte des- 
halb fur das Antipyrin bald reumiitig rum Pyrazolon zurilcka7)". 

lm Jahre 1885 berichtet er Uber die Namensbildung: 
,,Der Kbrper erncheint demnach ale Dcrivat den Pyrroln, in welchem ein 

Das Wort ist also aus Pyrrol und Azot=Stickstoff entstanden. 

Indazol. Diese interessante Base wurde von E .  
Fischer und Kuzelan) entdeckt, die ihr den Namen \z)p~ 

Methinradical durch dreiwertigen Stiokatoff ersetzt ist". 

gaben : 
H ,,6ie ist Phnlich dem Indol zusammcngesctzt und wir nennen 

aic dcshalb Indazol". (Indol und Azot = Stickstoff). 
Ber. dtsch. chern. Ges. 1 0 ,  1030 [l8771. 
Ebenda 5, 13 18721. 
Liebigs Agn. (!hem. 249 ,  I [l888]. 
Ebenda 107 205 [1858.  
DRP.  26424 v. 22. 7. Id83 
Ber. dtsch. chem. Oes. 60,'A 3 [1927]. 
Ebenda l a ,  310 [1885]. 
Liebigs Ann. Chem. 221 ,  280 (18831. 

Angew. Chm. A 160. Jahrg. 1948 I Nr. 718 



Pyrldln. Der Entdecker dieser Base ,Anderson"), der Irochinolln. Aue dem Stelnkohlenteer I8olierea 
sie 1851 durch ,,trockne Destillation thierischer Materlen" 0 1885 Hoogtwtrjpo) und van Dorp eln I8omeres des 
herstellte, gab ihr zum Unterschied von Runges Pyrrol den N 
Namen P y r i d i n .  (xup = Feuer). 

Chinolinrr. 
,lNow pr6f6roni de nommer notre bsse 1'iroqrrino16ine". 
In die deutsche Literatur ist es - entsprechend dem Chinolin - 

Plperldin* dem Piperin des Pfeffers als Isochlnolin flbernommen worden. 
(Piper nigrum) gewann Cahours'O), unabhangig 
von Anderson. eine neue Base. deren' Namen er HL/\-,H Acrldln. Die Entdecker dieser Base, C. Graebr H 
mit folgenden-Worten begrilndet : H e  Y'H und H. Carf l l )  geben die folgende Namenabe- 

nerlli aoua le nom de pip&idine, , . . .'I. 
material zu benennen, hat  sich durchgesetzt. 

l,L'doali nouveau, d4rivd de 11 pip6rineaz), que j e  ddsig- % c<: grandung: 

fen und beUenden Wirhmg, die iis auf die Baut awbbt". 
(acer = scharf). 

Y ,,Wir geben dernelben den NunenAoridin wegen der oohar- N 
Der Vorschlag, die Base nach ihrem Ausgangs- H 

Plcolln. Bereits 1846 hatte 
kohlenteerbl nach Basen durchfa 
,,uber Picolin, eine neue Basis 
TheerBI" berichtet er : 

Andersona*) das Stein- / 
trscht. In seiner Arbeit: @H, 
aus dem Steinkohlen- N 

,,Der Versuoh, diesea -01 zu trennen, zeigte, d d  ea n y  in iuDerst ge- 
ringer Menge vorhanden war, fllhrte aber zu der Entdeohrng einer neuen, von 
den Rungceohen veraohiedenen Bese, fflr welohe ioh den Namen Pioolin vor- 
sohlwe". 

Sie war das erste Pyridin-Derivat, das entdeckt wurde. Das 
Wort leitet sich von pix = Teer und xoXha = Leim ab. 

H l c ~ c H ,  
Lutldln. HierGber berichtet Andersonaa) in der 

schon beim Pyridin erwllhnten Arbeit : 
Jn der bei lS4°eiedenden Portion findet man eineBlraii, 

welehe genau die Zueammeneetzung dee Tolddlnr hat und 
welahe ioh mit dem Naman Lutidin beeeiohnen will". 

Die Etymologie dieses Namens ist nicht klar ersichtlich. E r  
kann einmal gebildet sein durch Umstellung des Wortes Toluidin, 
eln zu jener Zeit beliebtes Verfahren, andererseits besteht auch 
die Mbglichkeit, daB sich die Bezeichnung im Hinblick auf das 
Ausgangsmaterial von lutum = Schmiere ableitet. 

Collidln. Irn Jahre 1855 berichtet Anderson") 
wieder ilber die Produkte der ,,trocknen Destillation 

Phenanthrldin. Im Jahre 1882 giaubte EtarC') eln 
Methyl-Derivat dieser Base aus Benzal-o-toluidin erhalten 
zu haben: 

,,Cette bsse eat au m6thylphdnantrbne oe que la pyriidine eat A 
la benzine; selon Is meme oompuaiaon, elle reprdaente le mdthyl- 
phhaathrbne duns lequsl le groupe aa4tylbne eat remplsc4 par 
CASH". 

Wenngieich Pictelu) spllter nachwies, daB die von Elard er- 
haltene Verbindung ein Indol-Derivat ist, so blieb der Name fur 
diese YBrperklasse erhalten. 

Pyriduin. Bei der Einwirkung von Phenylhydrazin auf Di- 
acetbernsteinsllureester erhielt 1885 L. KnorF)  ein Derivat dieses 
Ktlrpers: 

,Job nenne dieien Klrper, der vielleioht einen ringflrmigen 
Kern von folgender Etruktur anthut, Phenyklhethyl-pyrid- 
~in-dioarbonePureesCr". 

Der Name ist gebildet aus Pyridin und Hydrazin. 

dN\ 
( C k  

Pyrlrnidin. Bei der Einwirkung von Acetessigester auf Ami- 
dine erhielt 1885 A. PinnePJ) cyclische Basen : 

,,Die neqe von der ~mn&ubstms ,  O,H,ND aioh ableitends Verbindvgs- 
klasae muohte ioh sls Pyrimidine beceiohnen . .' . . . Somit sind iia direate 
Derivrte einer Eubstms C,H,N,, welohe rum Pyridin in W e h e r  Bedehung 
eteht, wie dss Pyridin sum Benzol, and eu warden eioh folgende ObergPnge 
zeigen: H H H H 

NYC\N 
I I  

thierischer Materie" : H,C-~.JCH, H . V F a c . H  N&.H N A N  

Der letstere int Oollidin". 
Die Bezeichnung leitet sich von x o U a  = Leim ab. Bensol Pyridin Pyrimidin Kyunidin 

.H n.c, #.H 
, , D u d  oft kiederholte fraktionierta Deitillation wurde N I I  

der Theil fllr eioh gehdten, wdoher bei 178 bin 180. siedet. H-Ck#-H H.t!\).H He!,) N 

n n LI 

Chinolln. Diese Substanz wurde 1834 von Rungess) 

anderen von ihm entdeckten Basen keine Farbreaktionen 
gab, Leukol oder WeiSBl genannt. (hcux6~ = weiB). 

im Steinkohlenteer entdeckt und da  sie im Gegensatz zu 

1842 stellte sie GerhardP) aus Chinin dar: 
,,Dw Chinin verwandelt eioh, unter dem EiduD von Aetzkdi, in eine 

iieuc stiokstoffhsltige, bei gew6hnlioher Temperatur (Illutige Base. Diem 
neue Verbindung, welohe ioh Chinoilin nenne, . . . , .". 

Diesen Vorschlag andert er jedoch noch im gleicben Jahre in 
Chinolein urna7). Aber auch dieser Vorschlag fand nicht den Ge- 
fallen des ailgewaltigen Berxelius, der ihn in seinem Jahresbe- 
richtal) in die heute noch gebrlluchliche Bezeichnung Chinolin 
umllnderte, wllhrend in der franz6sischen Literatur, entsprechend 
der Bezeichnung Quinine, sich Gerhardls Vorschlag Quinoltine 
erhalten hat. 

Chlnaldin. Uber die Wahl dieses Namens auSern 
1882 die Entdecker 0. Doebner und W. v.  Millersg): 

,,Um den Beziehungen dieser'Bme cum Chinolin und 
gleiohzeitig ihrem Uraprung zum Aldehyd Auadmok zu geben, 
haben wir fur dieeclbe den Namen Chinddin gew8hlt". 

Ebenda 80 55 [I85l]. 
C. R. hcbQ: Seances Acad. Scl. 34 483 [1852]. 
Entdeckt durch den berlihmten dhnlrchen Chemik 
slrdl.  vgl. Lleblgs Ann. Chem. 6 33 [1833]. 
Lieblgs Ann. Chcm. 60, 89 [18461. 
Ebcnda 80 57 [I851 
Ebenda 94' 360 l85kl 
Pogf. Ann: 31. d8 18341. 
Llc gs Ann. Chemle I t ,  311 [1842]. 
Ebenda 44 279 1842 
Berr. J. 8.' 03 357 [18;64] .  
Bcr. dtrch. c h h .  Oes. 15,  3075 [l882]. 

:er und 

N 

Physiker Ocr- 

Pyrozln, Piperuin. In seinerArbeit : , , h e r  Condensations- 
Derivate des #thylendiamins" be- n 
richtet Mason4') : 1; 

H d N % . H  HDC/ \CH, 
I I  

n 

l,Naah Vorsohlpg den H e m  Prof. M m  
he& ioh die aweis&arige Nitrilbae, weil H-C, F . H  H D C \ ~ / C H I .  
stioketoffreioher ah des Pyridin, kmweg 
,,Pyrazin" und demgemU ihr Hexahy- 
drUr, .dun Diaethylendiamh, welohen-dem Piperidin gegentlbersteht ,IPiper- 
asin" . . . . , I '  

Den gleichen Vorschlag Pyrazin machte unabhangig zur sel- 
ben Zeit L. Wofff'): 

,,Ioh erlaube mir daher fUr die Bese C,H,N, den Namen Pgrazin in Vor- 
nohlag su bringen, der die Bemehungen sum Pyridin und zu den Aiinen (Chin- 
oxalin und Phenazin) zum Ausdruok bringen aoll". 

Clnnolln. Der Entdecker V. Y. Rich leF)  prllgte 
1883 diesen Namen: 

,,Lun&het egab  die Unterauohung ein gnnz anderea Resultat 
von nioht unerhebliohem Interease, indem aio zur Ersohliellung 
einer neuen Gruppe von Karpern fiihrte, weloho ale Derivate einer Stamm- 
substmz C,H,ND aufrufessen sind, die ioh ihrer Analogie mit dem Chinoh 
wegan mit dem Namen Cinnolin bezeiohne. Dan Cinnolin kann ah e h  Chino- 
lin aufgefdt werden, in welohem die an Saueratoff [soll wohl Etiohtoff- 
heinen I] gebundene CH-Grupps dureh ein Stioketoffatom vcrtreten iat; en 
enthillt oinC aechsgliedrige Kette". 

I 
N 

WN 

Rccuell Trav. chlm. Pays-Bas. 4 128 [1885]. 
Bcr. dtsch. chem. Oes. 3 746 [if470 
C. R. hcbd. Stances Acad. Scl. 95, 7k2 [l882]. 
Bcr. dtsch. chcm. Ocs. 19, 1063 [1886]. 
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Chlnuolln. Die Schaffung selnes Namens ver- 
danken wir Weddige"): 

,,Um ein Nomenolaturprinzip . . . . eu gewinnen, nenns ioh den 
d t  dem Cinnolin nnd Chinoxalin isomeren KOrper Chinazolin". 

Chlnoxalln. 0. Hinsberg'O) begrandet 1884 die Na- 

Joh 80hlrgs ftir diem Banen den Namen Chinoxaline vor, 

mensgebung: 

weloher an ihre dhnliohkeit mit dem Chinolin. und an ihre Ent- 
~ t e h ~ g  ins dem Qlyoral erinnern sollen'!. 

Phsnuln. Die Bezeichnung far die demAcridin 
entsprechende Base, die aus dieser Verbindung durch f 
Austausch der mittelstandigen Methin-Gruppe gegen 
Stickstoff entsteht, schlug V .  Merzsl) vor: 

nylendne) genannt werden". 

, N \ ~  

,,Derartige Bubit.naen k.Onnbn etwa Phenmhe (in AbkUrcung filr Diphe- 

Phenuon. DleseVerbindung, die 1891 von Tauberg*) 
entdeckt wurde, hie6 anfangs Diphenylenazon. 

,,lhrs Formel erinnert wohl runbhst an diejenige den Phenan- 
thren8, von dem sie eich damh Ereah der beiden mittleren CH- 

1896 k a n t  Tduber") den Namen in den noch heute 

Grnppen duroh ewei Btiohtoffatome ableitat . . . .I1 'v 

gebrauchlichen ,,Phenazon"). 

prakt Chem. (2 38 142 l88t 
ker. dtrih. chem. Ae&'17, 3f9 [Ilk4]. 

I1 Ebenda 29 726 [l886]. 
881 Ebcnda 04: 3081 118911. 
81' Ebcnda in: 2112 (1696 

Slehe auch Kchrmwn hcblgs Ann. Chem. 880,288 [1896],wo der Name 
auch far cln OxopheIiarln vorgerchlagcn wlrd. 

I Andytlrch=technlschs Untsrruchunpen I 

Phsnmthrolln. Skraup und Vorl- 
manns') stellten r882 erstmals eine Ver- 
bindung der Formel I I dar und berichten : 

,,Jedenf& eteht eu a d e r  Zweifel, d d  daa Nb IT 

m-Diddobeneol mit Glyoerin nnd Bohwefelailure u VN 
dinringen liefert . . . . Spktem Verrnohe haben unmeideutig erwiesen, da0 
eine dem Phenanthren analog oonetituirte Bane vorliegt, weshalb auoh fur 
diese der Namen Phenanthrolin gowllhlt worden ist". 

Pd-StelfUng. .,Immerhin echeint 88 uns angezeigt, die 
qa,-Stallnng imNaphthalinmoleki& welohe dnroh besondere Eigen- ' 01 I 01 I 
sohaften ausgeeeiohnet ist, auoh duroh besondere Bezeichnung her- bv 
vorzuhobon; wir sohlagen fflr dieselbe daa PrBiix ,,Pori" vor und bezeichnen 
beispiehebe die NaphthalsOure im Folgendea ale Pen-Naphthalindioarbon- 
silure". 

So erlautern Eamberger und Phillp6@) ihren obigen Vorschlag. 
(XEPI = rundherum). 

Psrlrnldln. Zu dieser Bezeichnung auBert sich H 
Sachss7) in seiner Arbeit: ,,Ober Ringschlllsse in Peri- 
stellung der Naphthalinreihe" wie folgt : 

llh dieeem Namen soll sowobl die Perbtellung im Naphthalin- 
ring, m e  die imidinutigBAnordnung der beiden Stiohtoff atome 
e m  Auedruck kommen. Correoter wke  ZWII die Bezeiohnung 
Naphthoperimidin, sie iut aber einoreeits lang und boj Derivatm 
sohleppend, anderereeits sind analoge Peridiaminverbindungen bisher nooh 
night bekumt". 

Weitere Heterocyclen mit zwei und mehr Heteroatomen sollen 
gemeinsam mit den Alkaloiden und heterocyclischen Naturpro- 
dukten in der Folge behandelt werden. 

. . . . ein eweifaoh terti8res Amin mit ewei Pgzi- I I1 I11 

ElnRCg. am 18. DCZ. 1947. [A 97J - _  
' I )  Mh. Chem 3 575 [l882]. 
'0 Ber. dtsch. chcm. Ocs. 00 241 [l887]. 
'I) Lleblgi Ann. Chem. 385, 87 [1909]. 

ober die Bestimmung von Phosphor in eiweishaltigen Substanten 
Yon Dr.  F R I E D R I C H  H A H N ,  l n s t i t u t  f u r  V i r u s f o r s c h u n g ,  He ide lberg  

Alle bis jetzt naher untersuchten Virukproteine sind Nukleo- 
proteide und enthalten in ihrer Nukleinaurekomponente Phos- 
phor. Da der P-Oehait der Nukleinsauren 9,5-10% betragt, 
besitzt man in der quantitativen Bestimmung des P eine geeignete 
Methode zut Bestimmung des NuklelnsBure-Gehaltes eines Nukleo- 
proteide. Daraber hinaus gibt die Verfolgung des P-Oehaltes Auf- 
schlasse aber  das Schlcksal der Nukleinstlurekomponente bei ex- 
perimentellen Eingriffen in die Molekel des Nukleoproteids. 

Das Prlnzip der Methodel) besteht in der kolorimetrischen Mes- 
sung deiMolybd8nblau-F8rbungJ die durch Reduktion von Phos- 
phorammoniummolybdat erzeugt wird. Trotzdem aber diese Me- 
thode eine umfangreiche Literatur existiert, war es doch notwen- 
dig, far  die Zwecke der chemischen Virusforschung ein spezielles 
Verfahren auszuarbeiten. Zu diesern Zweck muBte eine Reihe 
grundsatzlicher Untersuchungen aber  den EinfluB der verschie- 
denen Faktoren durchgefahrt werden. Die vorliegende Arbeit be- 
richtet aber die Ergebnisse dieser Versuche sowie die ausgearbei- 
teten Arbeitsvorschriften, die auch fa r  andere Probleme, wie die 
Verfolgung von Fermentreaktionen') und die Untersuchung phy- 
siologischer Substanten geelgnet erscheinenac.se~'). Nach Ziel und 
Oang des Verfahrens sollen.zwei Methoden unterschieden werden : 

1. B e s t i m r n u n g  d e s  O e s a m t p h o s p h o r s :  Die zu unter- 
suchende Substanz wird eingewogen, rnit konz. HBSO. unter Zu- 
safz von Perhydrol aufgeschlossen, der AufschluB in einem Me6- 
kolben mit 3 n Na-acetat-L6sung gegen a-Dinitrophenol neutrali- 
dert, mlt Molybdanschwefelsaure und Stannochlorid-L6sung ver- 
setzt, aufgefnllt und die entstandene Blauferbung kolorimetriert. 

2. B e s t i m m u n g  d e s  n i c h t  a n  EiweiB g e b u n d e n e n  
P h o s p h o r s :  Die zu untersuchende Protein-Losung wird rnit 
Trichloressigsaure-Lbsung geflllt, das ausgefallene EiweiB abfil- 

I) P. Osmond Bull. SOC. chim. France 47 475 [1887 '3 Lohmann i. Jendrasslk, Blochem. Z. l i t  419 [l9k6] 
P. S. Randlcs u. A. Knudson 

:& Whllchom: j: blol:Chcmlstry 68,'136 [\924]. 
1) 
I) H .  0. Kralnlch, Klln. Wschr. 17, 706 [lQ&. 

. biol. Chimistry 53, 53 [l922]. 
BRUmann biol Chekdtry 68 667 1924J. 

. Urbach, Blochem. 2. 039, 182-6 [I931 . 

triert und ausgewaschen und im Filtrat wird nach Verdfinnung 
im MeDkolben in gieicher Weise wie bei 1 die Molybdanblau-Far- 
bung erzeugt und kolodrnetriert. 

Das AufschluB- bzw. Fallungsverfahren 
Wegen des gro6en Einflusses, den freie Mineralsaure auf die 

Molybdlnblau-Reaktion hat, mu6te zwischen den zahlreichen 
Modifikationen des AufschluBverfahrens ein Weg gefunden werr 
den, rnit einem Minimum an SBure und einern die nachfolgende 
Reduktion des Arnmoniurnphosphormolybdats nicht starenden 
Oxydationsrnittel die zu prlifende Substanz aufzuschlielen. 

Es wurden Untersuchungen rnit PerchlorsBure, mit verschie- 
denen Mengen konz. H,SO, unter Zusatz von Bromwasser, konz. 
HNO,, rauchender Schwefelslure und Perhydrol gemacht. Als 
geeignet erwies sich ein Verfahren, das mit einer relativ geringen 
Menge konz. H,SO, arbcitet, wobei zum SchluB 1-2 Tropfen 
Perhydrol hinzugefligt werden. Der Aufschlu6 wird zweckml6ig 
in einern elektrisch beheizten Sandbad in Reagensgllsern oder 
kleinen Kjefdahf-Yolben durchgcflihrt. Diese Arbeitsweise ist be- 
deutend vortellhafter als das ErNtzen mit Mikrobrennern. In dem 
fertigen Aufschlu6 liegt der gesamte Phosphor als Phosphat vor 
und kann kolorimetrisch bestirnmt werden. 

Sol1 nach 2. der nicht an EiweiB gebundene P bestirnrnt wer- 
den, so wird zu 1 crn* der ungefahr 10 mg EiweiB enthaltenden 
Probe 2 cma 25 proz:Trichloressigs8ure-LOsung hinzugesetzt. Nach 
30 rnin wird filtriert, mit wenig H,O nachgewaschen und das im 
MeBkolben verdilnnte Filtrat direkt rnit den Reagenzien zur Er- 
zeugung der MolybdPnblau-Farbung versetzt. Auf diese Weise 
wird aller P erfaBt, der bereits als Phosphat in der L6sung vor- 
gelegen hat. 

Eine Modifikation mu9 daa Verfahren durchmachon, wenn es sich darum 
Iiandelt, die aus einem Nuklooproteid abgeapaltene Nuklejnsrure neben einem 
noch teilweiso nukleineOurehaltigcn Protoid zu beatimmen. In dissem Fall8 
befindet sich im Filtrat dor TriohloressigaOure-FBllung die abgespdtene Nu- 
kIeinskure, die ihrersoits noch mit Lone. H.80, und Perhydml aufgeeohloaeen 
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